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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  

Учебный курс «Вероятность и статистика» углубленного уровня является 

продолжением и мощным потенциалом повышения профессионального уровня на 

уровне общего среднего образования. Учебный курс предназначен для 

формирования у обучающихся статистической культуры и изучения теории 

вероятностей как математического инструмента для изучения случайных 

событий, величин и процессов. При изучении курса обучения обучающихся о 

методах исследования изменчивого мира, происходит понимание сенсорики и 

общности математических методов познания как часть современного естественно-

научного мировоззрения. 

Содержание учебного курса направлено на изучение, получение при выборе 

курса на уровне общего общего образования, и на развитие представлений о 

случайных показателях и взаимосвязях между ними на примерах, сюжеты 

охватывают почерпнуты из окружающего мира. В результате у обучающихся 

измеряется представление о наиболее употребительных и значительных 

математических моделях, описание для описания антропометрических и 

демографических величин, погрешностей в различных измерениях, длительности 

безотказной работы приборов, характеристик массовых явлений и процессов в 

обществе. Учебный курс является базой для исследования вероятностно-

статистических методов, исследованиями не только инженерных специальностей, 

но также социальных и психологических, поскольку в современных 

общественных науках используется анализ больших данных. Центральная часть 

учебного курса включает обсуждение больших чисел – фундаментального закона 

природы, увеличивающую математическую формулизацию. 

В соответствии с требованиями соответствия в ограниченном 

профессиональном курсе «Вероятность и статистика» на угловом уровне 

выделены основные содержательные линии: «Случайные события и вероятности» 

и «Случайные величины и законоположения больших чисел». 

Помимо основных курсов в учебных заведениях выделяются предметы 

графов и выборных исследований, необходимых для занятия освоением 



материалов, полученных в результате обучения в следующих курсах и смежных 

математических учебных заведениях. 

Содержание линии «Случайные события и вероятности» служителей церкви 

для формирования представлений о распределении вероятностей между 

значениями случайных величин. Важная часть в этой содержательной линии 

занимается изучением геометрического и биномиального распределения и 

знакомство с их непрерывными аналогами – показательным и нормальным 

распределением. 

Темы, связанные с непрерывными случайными величинами и 

распределениями, обращают внимание обучающихся на проявления и 

наблюдения случайных явлений с использованием непрерывных 

функций. Основное внимание уделено Индивидуальному и нормальному 

распределению. 

В учебном пособии подробно предусмотрено исследование связи между 

случайными величинами и описанием этой связи с помощью коэффициента 

корреляции и выборочного аналога. Эти элементы содержат развивающуюся тему 

«Диаграммы рассеяния», исследование на уровне общего образования, и во 

многом опираются на сведения из курсов алгебры и геометрии. 

Еще один элемент содержания, который принимается на уровне следствия – 

последовательности случайных событий, наступающих в единицах 

времени. Ознакомление с вероятностями количества таких событий носит 

развивающий характер и является актуальным для будущих абитуриентов, 

поступающих по образовательной специальности, связанной с помещениями 

науками, психологией и управлением. 

 На учебном курсе «Вероятность и статистика» на углубленном уровне 

отводится 34 часа: в 10 классе – 34 часа (1 час в неделю). 

  



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА 

10 КЛАСС 

Граф, связный граф, пути в графе: циклы и цепи. Следовательно 

(валентность) вершины. Графы на обратном. технологии. 

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные 

события (исходы). Вероятность случайного события. Близость периодичности и 

вероятности событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными 

событиями. 

Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные 

события. Диаграммы Эйлера. Формула сложения вероятностей. 

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево случайного 

эксперимента. Формула полной возможности. Формула Байеса. Независимые 

события. 

Бинарный случайный опыт (испытание успеха), и неудачи. Независимые 

испытания. Серия необычных попыток для первого успеха. Перестановки и 

факториал. Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 

Серия необычных испытаний Бернулли. Случайный выбор из конечной 

цепочки. 

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма 

распределения. Операции над случайными величинами. Бинарная случайная 

величина. Примеры распределений, в том числе геометрическое и биномиальное. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА  

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1) постоянное воспитание: 

- сформированная общественная позиция обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление о математических 

основах функций различных структур, реализующих процедуры общественного 

общества (выборы, опросы и другие), применение в сочетании с институтами в 

соответствии с их функциями и приложениями; 

2) патриотического воспитания: 



- сформировалась российская гражданская принадлежность, представленная 

к прошлому и настоящей российской математике, ценностное отношение к 

достижениям российской математики и математической российской школы, 

использование этих достижений в других науках, технологиях, оценке экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

- осознание духовных масс населения, воспитанность нравственного 

сознания, этического поведения, связанного с практическим осуществлением 

науки и деятельности учёного, осознание личного вклада в формирование 

здорового будущего; 

4) эстетического воспитания: 

- эстетическое отношение к ощущениям, включая эстетику математических 

ощущений, объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к 

математическим аспектам различных видов деятельности; 

5) воспитание воспитание: 

- сформированная закономерность закономерного развития в занятиях 

спортивно-оздоровительной деятельностью; 

6) трудового воспитания: 

- готовность к труду, осознание ценности трудолюбия, интерес к признанным 

сферам профессиональной деятельности, осуществление с математикой и ее 

приложениями, умение осуществлять осознанный выбор будущей профессии и 

реализовывать собственные жизненные планы, готовность и способность к 

математическому принятию и самообразованию на протяжении всей жизни, 

готовность к активному найти в решении практических задач математической 

направленности; 

7) экологического воспитания: 

- сформированная экологическая культура, исследование социально-

экономических процессов состояния природной и социальной среды, осознание 

общего характера экологических проблем, ориентация на применение 

математических знаний для решения задач в окружающей среде, планирование 

поступков и оценка их возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 



- сформированность мировоззрения, стандартный подход развития науки и 

практики, понимание математической науки как сфера деятельности, этапы ее 

развития и инновационности для развития цивилизации, владение языком 

математики и математической культурой как средство познания мира, готовность 

изучать проектную и исследовательскую деятельность индивидуально и в группе . 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 

Познавательные универсальные технологические действия 

Базовые эффекты действия: 

- выявлять и характеризовать существенные признаки математических 

объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения 

понятий, проявлять существенный признак определения, основания для 

обобщения и сравнения, оценка проводится анализа; 

- воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: предвзятые и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

- выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в 

фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для 

выявления закономерностей и противоречий; 

- делать выводы с использованием логики сохранения, дедуктивных и 

индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии; 

- проводить самостоятельные доказательства математических утверждений 

(прямые и противные), выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры, обосновывать собственные мнения и выводы; 

- выбор решения учебной задачи (сравните несколько решений, выберите 

наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных ответов). 

Базовые исследовательские действия: 

- использовать вопросы как исследовательский инструмент познания, 

формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, 

проявляющуюся искомое и условное, формировать вывод, аргументировать свою 

точку зрения, мнение; 



- проводить самостоятельно спланированный эксперимент, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явлений, процессов, 

выявлению зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам 

проведённого наблюдения, исследования, оценить результат полученных 

результатов, выводов и обобщений; 

- прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать его 

развитие в новых условиях. 

Работа с информацией: 

- выявлять дефициты информации, данные, ответы на вопросы и решения 

задач; 

- собирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представлений; 

- структурировать информацию, исследовать ее в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

- оценка надежности информации по самостоятельно построенным 

критериям. 

 

Коммуникативно-универсальные лечебные действия 

Общение: 

- воспринимать и формулировать суждения в соответствии с проблемами и 

проблемами общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в 

устных и письменных текстах, пояснять решения по ходу решения задачи, 

комментировать полученный результат; 

- в ходе обсуждения задавать вопросы по существующей обсуждаемой теме, 

проблемам, решаемой задаче, высказывать идеи, целенаправленные поисковые 

решения, сопоставлять свои мнения с обсуждениями других участников диалога, 

находить аргументы и сопоставлять позиции, в корректной форме формулировать 

разногласия, свои возражения; 



- высота результатов решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 

самостоятельно Председатель для отображения с учётом задач презентации и 

снаружи. 

Регулятивно-универсальные лечебные действия 

Самоорганизация: 

- составить план, алгоритм решения задачи, выбрать способ решения с 

учётом имеющихся ресурсов и возможностей возможностей, аргументировать и 

скорректировать варианты решений с учётом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

- владеть навыками познавательной рефлексии как осознания происходящих 

действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть методами 

самопроверки, самоконтроля процесса и получения результатов решения 

математической задачи; 

- предвидеть решение, которое может привести к решению проблемы, 

вносить коррективы в деятельность на основе любых признаков, данных, 

обнаруженных ошибок, выявленных признаков; 

- оценка результатов цели и условий, объяснение причин достижения или 

недостижения результатов деятельности, нахождение ошибки, давать оценку 

полученному опыту. 

Совместная деятельность: 

- рассматривать и использовать преимущества командной и индивидуальной 

работы при решении задач, объединять совместную деятельность, планировать 

организацию совместной работы, предлагать виды работ, договариваться, 

обсуждать процесс и результат работы, обобщать мнение нескольких людей; 

- участия в групповых формах работы (обсуждения, обмена мнений, 

«мозговых штурмов» и иных), выполняют свою часть работы и координируют 

свои действия, отличающиеся от обычной команды, оценивая качество своего 

вклада в общий результат по критериям, описанным взаимодействием. 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

К концу 10 класса обучающийся учится: 



- свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в 

графе, цепь, цикл, дерево, степень вершины, дерево случайного эксперимента; 

- свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), 

случайное событие, принципиальное случайное событие (элементарный исход) 

случайного опыта, нахождение вероятности событий в опытах с равновероятными 

элементарными событиями; 

- находить и формулировать события: пересечение, объединение данных 

событий, событие, противоположное значение, диаграммы Эйлера, координатную 

схему решения задач, использование формулы сложения вероятностей для 

вероятностей двух и трех случайных событий; 

- оперировать: условная вероятность, умножение вероятностей, независимые 

события, дерево случайного эксперимента, нахождение вероятности событий с 

использованием правил умножения, дерева случайного опыта, формула 

использования полной вероятности, формула Байеса при решении задач, 

определение событий по формуле и по определению случайного эксперимента; 

- применение экспериментальных комбинаторных формул для перечисления 

множества элементов, элементарных событий случайного опыта, решения задач 

теории вероятностей; 

- свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), 

успех и неудача, независимые испытания, серия испытаний, нахождение серии 

возможных событий: в серии испытаний до первого успеха, в испытаниях 

Бернулли, в опыте, связанном со случайным выбором из конечной поисков; 

- свободно оперировать понятиями: случайная величина, вероятностный 

доход, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, 

биномиальное накопление. 

 

  



ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
10 КЛАСС 

№ 

п/п 

Тема урока Количество часов Электронные цифровые 

образовательные ресурсы Всего 
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Раздел 1. Элементы теории графов 

1 Граф, связный граф, 

представление задачи с помощью 

графа 

1 0 0 1.http://ptlab.mccme.ru Сайт 

«Лаборатория теории 

вероятностей» 

2.https://fipi.ru – Сайт 

Федерального института 

педагогических измерений 

3.https://resh.edu.ru – 

Российская электронная 

школа 

4.http://school-

collection.edu.ru/– Единая 

коллекция цифровых 

образовательных ресурсов 

2 Степень (валентность) вершины. 

Путь в графе. Цепи и циклы 

1 0 0 

3 Графы на плоскости. Дерево 

случайного эксперимента 

1 0 0 

Итого по разделу 3 0 0 

Раздел 2. Случайные опыты, случайные события и вероятность событий 

4 Случайные эксперименты 

(опыты) и случайные события. 

Элементарные события (исходы) 

1 0 0 1.http://ptlab.mccme.ru Сайт 

«Лаборатория теории 

вероятностей» 

2.https://fipi.ru – Сайт 

Федерального института 

педагогических измерений 

3.https://resh.edu.ru – 

Российская электронная 

школа 

4.http://school-

collection.edu.ru/– Единая 

коллекция цифровых 

образовательных ресурсов 

5 Вероятность случайного события. 

Вероятность событий в опытах с 

равновозможными 

элементарными событиями 

1 0 0 

6 Вероятность случайного события. 

Вероятность событий в опытах с 

равновозможными 

элементарными событиями 

1 0 0 

Итого по разделу 3 0 0  

Раздел 3. Операции над появлением и событиями. Сложение и умножение вероятностей. 

Условная вероятность. Независимые события 

 

7 Пересечение, объединение 

множества и событий, 

противоположных событий. 

Формула предложения 

вероятностей 

1 0  http://school-

collection.edu.ru/– Единая 

коллекция цифровых 

образовательных ресурсов 

8 Условная защита. Умножение 

вероятностей. Формула условной 

вероятности 

1 0 0 https://school-

collection.lyceum62.ru/ecor/c

atalog/category/ 5ececba0-

3192-11dd-bd11-

0800200c9a66/ 

9 Условная защита. Умножение 

вероятностей. Формула условной 

вероятности 

1 0 0 https://urok.1c.ru/library/mat

hematics/virtualnye_laborator

ii_po_ 



10 Формула полной вероятности 1 0 0 http://ptlab.mccme.ru Сайт 

«Лаборатория теории 

вероятностей» 

11 Формула Байеса. Независимые 

события 

1 0 0 https://www.problems.ru – 

Интернет-проект «Задачи» 

Итого по разделу 5 0 0  

Раздел 4. Элементы комбинаторики 

12 Комбинаторное правило 

умножения. Перестановки и 

факториал 

1 0 0 1.http://ptlab.mccme.ru Сайт 

«Лаборатория теории 

вероятностей» 

2.https://fipi.ru – Сайт 

Федерального института 

педагогических измерений 

3.http://fipi.ru/content/otkryty

y-bank-zadaniy-ege– 

Открытый банк заданий 

ЕГЭ 

4.https://www.problems.ru – 

Интернет-проект «Задачи» 

5.https://resh.edu.ru – 

Российская электронная 

школа 

6.http://school-

collection.edu.ru/– Единая 

коллекция цифровых 

образовательных ресурсов 

7.http://novoserg-

roo.ucoz.ru/Metjd_kabinet/M

Ms/10012020/MAT/verojatn

ost_i_statistika-10-11kl.pdf 

8.http://school-

collection.edu.ru/catalog/rubr

/7ed38400-26b8-11da-8cd6-

0800200c9a66/53/ 

9.https://school-

collection.lyceum62.ru/ecor/c

atalog/category/ 5ececba0-

3192-11dd-bd11-

0800200c9a66/ 

10.https://urok.1c.ru/library/

mathematics/virtualnye_labor

atorii_po_ 

13 Число сочетаний. Треугольник 

Паскаля 

1 0 0 

14 Формула бинома Ньютона 1 0 0 

15 Контрольная работа №1: «Графы, 

возможности, 

распространенность, 

комбинаторика» 

1 1 0 

Итого по разделу 4 1 0  

Раздел 5. Серии последующих испытаний. Испытания Бернулли. Случайный выбор из 

конечной цепочки 

16 Бинарный случайный опыт 

(испытание успеха), и неудачи. 

Независимые испытания. Серия 

уникальных испытаний до 

первого успеха 

1 0 0 http://novoserg-

roo.ucoz.ru/Metjd_kabinet/M

Ms/10012020/MAT/verojatn

ost_i_statistika-10-11kl.pdf 

17 Серия уникальных испытаний до 

первого успеха 

1 0 0 https://school-

collection.lyceum62.ru/ecor/c

atalog/category/ 5ececba0-



3192-11dd-bd11-

0800200c9a66/ 

18 Серия уникальных испытаний 

Бернулли 

1 0 0 https://urok.1c.ru/library/mat

hematics/virtualnye_laborator

ii_po_ 

19 Случайный выбор из конечного 

сохранения 

1 0 0 http://novoserg-

roo.ucoz.ru/Metjd_kabinet/M

Ms/10012020/MAT/verojatn

ost_i_statistika-10-11kl.pdf 

20 Практическая работа с 

использованием электронных 

таблиц 

1 0 1 https://school-

collection.lyceum62.ru/ecor/c

atalog/category/ 5ececba0-

3192-11dd-bd11-

0800200c9a66/ 

Итого по разделу 5 0 1  

Раздел 6. Случайные измерения и распределения 

21 Случайная величина. 

Распределение вероятностей. 

Диаграмма распределения 

1 0 0 1.http://ptlab.mccme.ru Сайт 

«Лаборатория теории 

вероятностей» 

2.https://fipi.ru – Сайт 

Федерального института 

педагогических измерений 

3.http://fipi.ru/content/otkryty

y-bank-zadaniy-ege– 

Открытый банк заданий 

ЕГЭ 

4.https://www.problems.ru – 

Интернет-проект «Задачи» 

5.https://resh.edu.ru – 

Российская электронная 

школа 

6.http://school-

collection.edu.ru/– Единая 

коллекция цифровых 

образовательных ресурсов 

7.http://novoserg-

roo.ucoz.ru/Metjd_kabinet/M

Ms/10012020/MAT/verojatn

ost_i_statistika-10-11kl.pdf 

8.http://school-

collection.edu.ru/catalog/rubr

/7ed38400-26b8-11da-8cd6-

0800200c9a66/53/ 

9.https://school-

collection.lyceum62.ru/ecor/c

atalog/category/ 5ececba0-

3192-11dd-bd11-

0800200c9a66/ 

10.https://urok.1c.ru/library/

mathematics/virtualnye_labor

atorii_po_ 

22 Операции над случайными 

крупными. Примеры 

распределений. Бинарная 

случайная величина 

1 0 0 

23 Геометрическое распределение. 

Биномиальное распределение 

1 0 0 

24 Математическое ожидание 

случайной величины. Совместное 

финансирование двух случайных 

величин 

1 0 0 

25 Независимые случайные 

измерения. Свойства 

математического ожидания. 

Математическое ожидание 

бинарной случайной величины 

1 0 0 

26 Математическое ожидание 

геометрического и 

биномиального распределения 

1 0 0 

27 Дисперсия и стандартное 

отклонение 

1 0 0 

28 Дисперсия бинарной случайной 

величины. Свойства дисперсии 

1 0 0 

29 Математическое ожидание 

произведений и дисперсия 

минимальной случайной 

величины 

1 0 0 

30 Практическая работа с 

использованием электронных 

таблиц 

1 0 1 

31 Дисперсия биномиального 

распределения. Практическая 

работа с использованием 

электронных таблиц 

1 0 0 

32 Обобщение и систематизация 1 0 0 



знаний 

33 Контрольная работа №2: 

«Испытания Бернулли. 

Случайные измерения и 

распределение» 

1 1 0 

34 Обобщение и систематизация 

знаний 

1 0 0 

Итого по разделу 14 1 1  

ОБЩЕЕ КОЛИЧЕСТВО ЧАСОВ ПО 

ПРОГРАММЕ 

34 2 2  

 


